Instituto Nacional
de Estandarizacion

y Certificacion






Justificacion de la certificacion

Cada uno de los médulos que integran la certificaciéon técnica tiene competencias profesionales valoradas vy
reconocidas en el mercado laboral, asi como la identificacién de los sitios de insercidn, de acuerdo con el Sistema de
Clasificacién Industrial de América del Norte (SCIAN-2013), ademas de la relacién de las ocupaciones segun el Sistema
Nacional de Clasificacidon de Ocupaciones (SINCO-2011), en las cuales el egresado podra desarrollar sus competencias
en el sector productivo.

En el contexto nacional la formacidn de profesionales en Programacién es relevante porque: contribuye a la formacion
de personas capaces de integrarse a un mercado laboral dindmico y de alta demanda, que estd a la vanguardia en el
uso de la tecnologia y que contribuye a la transformacion digital de los sectores productivos en el pais.

La certificacién como “Python Developer Specialist” desarrolla en el estudiante las siguientes competencias
profesionales:

- Desarrolla software de aplicacién con programacién estructurada

- Desarrolla software de aplicacién con programacién orientada a objetos con almacenamiento persistente de los
datos

- Aplica metodologias de desarrollo de software utilizando herramientas de programacion visual

- Desarrolla aplicaciones Web

- Desarrolla software de aplicacién Web con almacenamiento persistente de datos

- Desarrolla aplicaciones para dispositivos moviles

Facilitando al egresado su incorporacién al mundo laboral en diversos sitios de insercion como empresas de desarrollo
de software, Instituciones bancarias, Sector gubernamental, asi como en los sectores productivos donde se requiera



automatizar procesos mediante la implementacién de software hecho a la medida o en el desarrollo de procesos
productivos independientes, de acuerdo con sus intereses profesionales y necesidades de su entorno social.

Cada nivel de certificacidn tiene una correlacién de 360 horas cada uno, para cuatro niveles con un total equivalente
de 1440 horas de formacion profesional.

Cabe destacar que los médulos de formacién profesional tienen cardcter transdisciplinario, por cuanto corresponden
con objetos y procesos de transformacidn que implica la integracién de saberes de distintas disciplinas.

Ademas de lo anterior, se identifican los estandares de competencia del CONOCER que tienen una relacion directa
con la carrera:

ECO160 Desarrollo de cddigo de software

EC0727 Desarrollo de aplicaciones web y méviles

EC0726 Configuracion de sistemas operativos de aplicaciones y servicios
ECO711 Administracion de soluciones de e-learnnig y comercio electrénico

Ademas, se tomaron en cuenta las cualificaciones profesionales del Instituto Nacional de cualificaciones del Gobierno
de Espana:

e Programacion en lenguajes estructurados de aplicaciones de gestion.

e Programacion con lenguajes orientados a objetos y bases de datos relacionales.
e Administracion de bases de datos

e Desarrollo de aplicaciones con tecnologias web



Perfil de egreso

La formacidn que ofrece la certificacién PDEVS permite al egresado, a través de la articulacion de saberes de diversos
campos, realizar actividades dirigidas al desarrollo de software de aplicacién en plataformas de escritorio, Web y
moviles, utilizando los paradigmas de programacion estructurada, programacién orientada a objetos y programacién
orientada a eventos, aplicando metodologias de la Ingenieria de Software.

Durante el proceso de certificacidn de los 4 niveles, el estudiante desarrollara o reforzara las siguientes competencias
profesionales:

e Desarrolla software de aplicacién con programacion estructurada con almacenamiento persistente de los
datos

e Desarrolla software de aplicacidon con programacion orientada a objetos con almacenamiento persistente de
los datos

e Aplica metodologias de desarrollo de software utilizando herramientas de programacion visual
e Desarrolla aplicaciones Web

e Desarrolla software de aplicacién Web con almacenamiento persistente de datos

e Desarrolla aplicaciones para dispositivos méviles

El egresado de la certificacion PDEVS esta en posibilidades de demostrar las:

Competencias genéricas:

e Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios,
codigos y herramientas apropiados.

e Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos.



Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista
de manera critica y reflexiva.

Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

Competencias disciplinares:

C1 Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto, considerando
el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

C12 Utiliza las tecnologias de la informacidén y comunicacidén para investigar, resolver problemas, producir
materiales y transmitir informacion.

CE9 Diseila modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar principios
cientificos.

H4 Distingue la importancia de la ciencia y la tecnologia y su trascendencia en el desarrollo de su comunidad
con fundamentos filosdficos.

M1 Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales o formales.

M4 Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos o
variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

M8 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Competencias de Productividad y empleabilidad:

AC1. Utilizar la comunicacidn efectiva para identificar las necesidades del cliente.



e AD3. Se adapta para un cambio positivo.

e ADS5 Aceptary aplicar los cambios de los procedimientos y de las herramientas de trabajo

e AP3 Registrar y revisar informacién para asegurar que sea correcta

e CE2 Sustentar sus ideas y puntos de vista con argumentos, basados en evidencia, hechos y datos ® EP8 Actuar
responsablemente de acuerdo con las normas y disposiciones definidas en un espacio dado.

e OL2 Disefiar y utilizar indicadores para medir y comprobar los resultados obtenidos.

e OL4 Trabajar hasta alcanzar las metas o retos propuestos

e OMS6 Revisar las acciones llevadas a cabo con el fin de realizar mejoras y adaptarlas a los procedimientos

e P03 Definir sistemas y esquemas de trabajo

e POA4. Establecer prioridades y tiempos.

e POS5 Organizar y distribuir adecuadamente el cumplimiento de los objetivos y corregir las desviaciones si fuera
necesario

e RI5 Mantener informados a sus colaboradores de los objetivos, responsabilidades y avances de las tareas
asignadas.

e TE1 Cumplir compromisos de trabajo en equipo.

e TE2 Valorar las fortalezas de cada integrante del equipo.

e TE5 Cumplir compromisos de trabajo en equipo.

Es importante recordar que, en este modelo educativo, el egresado de la certificacién desarrolla las competencias
genéricas a partir de la contribucién de las competencias profesionales al componente de formacién profesional, y
no en forma aislada e individual, sino a través de una propuesta de formacion integral, en un marco de diversidad.



Mapa de competencias profesionales de la certificacion PDEVS

PDEVS JR

PDEVS JR

Desarrolla software de aplicacion con programacion estructurada con almacenamiento
persistente de los datos

Submaddulo 1 - Construye algoritmos para la solucion de problemas
Submaddulo 2 - Aplica estructuras de control y de datos con un lenguaje de programacién
Submaddulo 3 - Disefia y administra bases de datos simples

Desarrolla software de aplicacion utilizando programacion orientada a objetos, con
almacenamiento persistente de los datos

Submddulo 1 - Desarrolla software de aplicacidn utilizando programacion orientada a
objetos

Submddulo 2 - Disena y administra bases de datos avanzadas

Aplica metodologias de desarrollo de software con herramientas de programacion visual

Submaddulo 1 - Aplica la metodologia espiral con programacién orientada a objetos
Submoddulo 2 - Aplica la metodologia de desarrollo rapido de aplicaciones con programacién
orientada a eventos



PDEVS SR
A

PDEVS SR
B

Desarrolla aplicaciones Web

Submaddulo 1 - Construye paginas Web
Submddulo 2 - Desarrolla aplicaciones que se ejecutan en el cliente
Submaddulo 3 - Desarrolla aplicaciones que se ejecutan en el servidor

Desarrolla software de aplicacion Web con almacenamiento persistente de datos

Submddulo 1 - Construye bases de datos para aplicaciones Web
Submddulo 2 - Desarrolla aplicaciones Web con conexidn a bases de datos

Desarrolla aplicaciones para moviles

Submddulo 1 - Desarrolla aplicaciones madviles para Android
Submddulo 2 - Desarrolla aplicaciones madviles para 10S







PDEVS JR

Informacién General

// SUBMODULO 1

Construye Algoritmos para la solucién de problemas

DESARROLLA SOFTWARE DE APLICACION CON
PROGRAMACION ESTRUCTURADA CON

ALMACENAMIENTO PERSISTENTE DE LOS
DATOS // SUBMODULO 2

Aplica estructuras de control y de datos con un lenguaje
360 horas = de programacion

// SUBMODULO 3

Disefia y administra bases de datos simples

OCUPACIONES DE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

2271 Investigadores y Especialistas en Sistemas Computacionales
2272 Desarrolladores y Analistas de Software Multimedia
2651 Auxiliares y Técnicos en Informatica y en Equipos de Comunicacion y Grabacion

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE
(SCIAN 2013)

511210 Edicion de software y edicion de software integrada con la reproduccion
541510 Servicios de disefio de sistemas de computo y servicios relacionados
611421 Escuelas de computacion del sector privado

611422 Escuelas de computacién del sector publico



RESULTADO DEL PROCESO DE CERTIFICACION

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de demostrar las competencias:
Desarrollar software de aplicacién con programacion estructurada
Construir algoritmos para la solucién de problemas
Aplicar estructuras de control con un lenguaje de programacién
Aplicar estructuras de datos con un lenguaje de programacion

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES
1 Soluciona problemas 1 Por medio de algoritmos
2 Realiza pseudocdédigo 1 Utilizando conceptos lingliisticos y matematicos

Describiendo la estructura general de un programa

3 Reconoce las caracteristicas de un Identificando los elementos principales

lenguaje de programacion estructurado Elaborando un programa que incluya instrucciones de
entrada, proceso y salida

Empleando estructuras de decisidon
2 Utilizando estructuras de repeticiéon
Implementando funciones y procedimientos

4 Desarrolla cédigo en un lenguaje de
programacion estructurado

Empleando las operaciones basicas con vectores

5Reconoce estructuras de datos . . . .
2 Usando las operaciones bdsicas con matrices



6 Desarrolla una aplicacién

7 Elabora un disefio conceptual de una
base de datos

8 Elabora el disefio l6gico de una base de
datos con implementacién en un sistema
gestor de base de datos

9 Genera consultas

10 Administra una base de datos

Haciendo uso del paradigma de programacion estructurada
Considerando un problema planteado

Empleando el modelo entidad relacidn con un maximo de 7
entidades

Utilizado comunicacién continua y efectiva con el usuario en
el disefio conceptual de la base de datos

Utilizando herramientas o instrumentos de disefio

Utilizando un lenguaje de consultas estructurada

Utilizando un SMBD
Actualizando datos y estructura de la BD, depurando
registros



DESARROLLA E INSTALA SOFTWARE DE APLICACION UTILIZANDO PROGRAMACION ESTRUCTURADA, CON ALMACENAMIENTO

PERSISTENTE DE LOS DATOS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar, en la formacidon del estudiante, el desarrollo de las
competencias profesionales y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las
condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempeno
profesional. En el contexto de la evaluacion por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio
con diversos instrumentos de evaluacién, como la guia de observacidn, bitacoras y registros anecdéticos, entre otros.
Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras. Y las
evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resumenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para
lo cual se aplicard una serie de prdcticas integradoras que arroje las evidencias y la presentacion del portafolio.

COMPETENCIAS 2 .
No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO

. Por medio de .
Desarrolla la solucién de un La solucion de problemas

1 1 Igorit
problema Ziiz:larr::ssde flujo ¥ por medios de algoritmos

Utilizando conceptos El
2  Realiza pseudocdédigo 1 lingliisticos y pseudocddigo
matematicos elaborado



Reconoce las caracteristicas

de un lenguaje

de

programacioén estructurado

Desarrolla cdédigo en

un

2

lenguaje de programacién 2

estructurado

Reconoce estructuras
datos

de

2

Describiendo la
estructura general de
un programa

Identificando los
elementos principales
Elaborando un
programa que incluya
instrucciones de
entrada, proceso y
salida

Empleando
estructuras de
decision

Utilizando estructuras
de repeticion
Implementando
funciones v
procedimientos

Empleando las
operaciones basicas
con vectores Usando
las operaciones
basicas con matrices

15

Las
inserciones,
busquedas vy
consultas
realizadas

La elaboracién de un
programa

El desarrollo de cédigo,
empleando estructuras de
programacion



6

Desarrolla una aplicacion 2

Elabora un disefio
conceptual de una base de 3
datos

Elabora el disefio légico de
una base de datos con
implementacién en un
sistema gestor de base de
datos

Haciendo uso del

paradigma de
programacioén
estructurada
Considerando un

problema planteado

Empleando el modelo
entidad relaciéon con
un maximo de 7
entidades

Utilizado
comunicacion
continua vy efectiva
con el usuario en el
disefio conceptual de
la base de datos

Utilizando
herramientas o]
instrumentos de
disefio
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La aplicacién
desarrollada

El disefio conceptual
de base de datos
empleando el modelo
entidad relacidn

El disefio légico de una
base de datos



Utilizando un lenguaje
9 Genera consultas de consultas Las consultas
estructurada

Utilizando un SMBD
Administra una base de Actualizando datos vy
datos estructura de la BD,

depurando registros

La administracion de la
base de datos utilizando
SMBD

17



PDEVS JR

DESARROLLA SOFTWARE DE APLICACION
UTILIZANDO PROGRAMACION ORIENTADA A
OBJETOS, CON ALMACENAMIENTO
PERSISTENTE DE LOS DATOS

360 horas

Informacion General

// SUBMODULO 1

Desarrolla software de aplicacion utilizando programacion
orientada a objetos

// SUBMODULO 2

Disefia y administra bases de datos avanzadas

OCUPACIONESE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

2271 Investigadores y Especialistas en Sistemas Computacionales

2272 Desarrolladores y Analistas de Software Multimedia

2651 Auxiliares y Técnicos en Informatica y en Equipos de Comunicacion y Grabacion
SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL
NORTE (SCIAN 2013)

511210 Edicion de software y edicion de software integrada con la reproduccion

541510 Servicios de disefio de sistemas de cdmputo y servicios relacionados

611421 Escuelas de computacion del sector privado

611422 Escuelas de computacion del sector publico



DESARROLLA E INSTALA SOFTWARE DE APLICACION UTILIZANDO PROGRAMACION ESTRUCTURADA, CON ALMACENAMIENTO

PERSISTENTE DE LOS DATOS

RESULTADO DE LA CERTIFICACION
Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:
e Desarrollar aplicaciones en base a la metodologia orientada a objetos utilizando un lenguaje de programacion
orientado a objetos y manejo de base de datos con almacenamiento persistente de los datos.

e Desarrollar aplicaciones en base a la metodologia orientada a objetos utilizando un lenguaje de programacion
orientado a objetos y manejo de base de datos con almacenamiento persistente de los datos.

19



COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

1 Analiza y diseia sistemas 1 Utilizando la metodologia de la programacién orientada a objetos
Aplicando distintos instrumentos o técnicas de recoleccién de
datos para conocer las necesidades del cliente cuando estas se

desconocen
2 Programa aplicaciones 1 Utilizando un lenguaje de programacién orientado a objetos
Programando de manera individual o en equipo
3 Implementa y prueba las aplicaciones En diferentes plataformas de sistemas operativos aplicando
desarrolladas 1 diferentes tipos de pruebas
4 Elabora el manual técnico y de usuario de Utilizando un formato digital
una aplicaciéon 1 Evaluando la calidad del manual en base a la satisfaccion del
usuario
5 Mantiene el software de aplicacidon Realizando acciones de mejoras de acuerdo a las necesidades del
actualizado 1 cliente
6 Ejecuta operaciones de seleccién sobre la Mediante consultas de actualizacion, agrupacion y combinacion
base de datos de datos.
5 Atendiendo politicas y requerimientos de la organizacién

Implementando procedimientos que revisen y comprueben que
la informacion sea correcta
Implementando mecanismos para el manejo de la informacién

20



7 Administra informacién de la base de datos

8 Realiza la migracién de una base de datos

9 Respalda, recuperay controla el acceso de
la informacidn de la base de datos

10 Desarrolla aplicaciones con acceso a
bases de datos

21

Mediante consultas de actualizacidn, agrupaciéon y combinacion
de datos

Atendiendo politicas y requerimientos de la organizacién
Implementando procedimientos que revisen y comprueben que
la informacidn sea correcta

Implementando mecanismos para el manejo de la informacién

En diferentes sistemas manejadores de bases de datos
comerciales y libres

Definiendo y cumpliendo con los sistemas y esquemas de trabajo
Implementando procedimientos que revisen y comprueben que
la informacion sea correcta

Analizando las acciones para mejorarlas y adaptarlas a los
procedimientos

Segln politicas y requerimientos de la empresa

Definiendo y cumpliendo con los sistemas y esquemas de trabajo
Analizando las acciones para mejorarlas y adaptarlas a los
procedimientos

De forma responsable cumpliendo con las normas y disposiciones
de la empresa

Mediante la integracion de la programacién orientada a objetos
Segln requerimientos y necesidades del cliente

Definiendo y cumpliendo con los sistemas y esquemas de trabajo
Compartiendo con el equipo de trabajo experiencia, vy
conocimiento para el logro de metas y objetivos



Entregando en tiempo y forma las tareas asignadas por el grupo
de trabajo

DESARROLLA E INSTALA SOFTWARE DE APLICACION UTILIZANDO PROGRAMACION ESTRUCTURADA, CON ALMACENAMIENTO

PERSISTENTE DE LOS DATOS

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar, en la formacidon del estudiante, el desarrollo de las
competencias profesionales y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las
condiciones en las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempeiio
profesional. En el contexto de la evaluacion por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio
con diversos instrumentos de evaluacidn, como la guia de observacién, bitacoras y registros anecddticos, entre otros.
Las evidencias por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitdcoras y listas de cotejo, entre otras. Y las
evidencias de conocimientos, con cuestionarios, resumenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para
la cual se aplicara una serie de practicas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

22



No.

COMPETENCIAS
PROFESIONALES

Analiza y disefia sistemas

Programa aplicaciones

Implementa y prueba las
aplicaciones desarrolladas

Elabora el manual técnico y
de usuario de una aplicacién

SUBMODULO SITUACIONES

Utilizando la metodologia de la
programacion orientada a objetos
Aplicando distintos instrumentos o
técnicas de recoleccién de datos
para conocer las necesidades del
cliente cuando estas se
desconocen

Utilizando un lenguaje de
programacion orientado a objetos
Programando de manera
individual o en equipo

En diferentes plataformas de
sistemas

operativos aplicando diferentes
tipos de pruebas

Utilizando un formato digital
Evaluando la calidad del manual en
base a la satisfaccion del usuario

23

PRODUCTO

El
pseudocddigo
elaborado

DESEMPENO

El analisis vy
diseno del
sistema

La
programacion
de aplicaciones
utilizando un
lenguaje
orientado a
objetos

La ejecucién de
pruebas de
aplicaciones en
plataformas



Mantiene el software de
aplicacion actualizado

Ejecuta operaciones de
seleccion sobre la base de
datos

Administra informacion de
la base de datos

Realizando acciones de mejoras de
acuerdo a las necesidades del

cliente

Empleando sentencias
avanzadas del lenguaje de
consulta

Revisando informacidn para
asegurar que sea correcta
Implementando mecanismos
para recuperar la
informacidn deseada

Mediante  consultas de
actualizacion, agrupacién y
combinacion de datos
Atendiendo politicas vy
requerimientos de la
organizacion
Implementando
procedimientos que reviseny
comprueben que la
informacidn sea correcta
Implementando mecanismos
para el manejo de |la
informacién

24

El
mantenimiento
al

software

La ejecucién de
las operaciones
de seleccion de
la base de datos

La
administracion
de la
informacion de
la base de datos
actualizada



Realiza la migracidon de una
base de datos

Respalda, recupera y
controla el acceso de Ia
informacidon de la base de
datos

En diferentes  sistemas
manejadores de bases de
datos comerciales y libres
Definiendo y cumpliendo con
los sistemas y esquemas de
trabajo

Implementando
procedimientos que reviseny
comprueben que la
informacidn sea correcta
Analizando las acciones para
mejorarlas y adaptarlas a los
procedimientos

Seguln politicas y
requerimientos de la
empresa

Definiendo y cumpliendo con
los sistemas y esquemas de
trabajo

Analizando las acciones para
mejorarlas y adaptarlas a los
procedimientos

De forma responsable
cumpliendo con las normasy
disposiciones de la empresa

25

Las bases de
datos
migradas

El control de la
informacion de
la base de datos



Desarrolla aplicaciones con
acceso a bases de datos

Mediante la integracién de la
programacion orientada a
objetos

Segln  requerimientos vy
necesidades del cliente
Definiendo y cumpliendo con
los sistemas y esquemas de
trabajo

Compartiendo con el equipo
de trabajo experiencia, vy
conocimiento para el logro
de metas y objetivos
Entregando en tiempo vy
forma las tareas asignadas
por el grupo de trabajo

26

La aplicaciéon de
la base de datos
utilizando la
programacion
orientada a
objetos



PDEVS SSR

Informacion General

// SUBMODULO 1

Aplica la metodologia espiral con programacion orientada

APLICA METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE | a objetos
SOFTWARE CON HERRAMIENTAS DE
PROGRAMACION VISUAL

/I SUBMODULO 2
Aplica la metodologia de desarrollo rapido de
aplicaciones con programacion orientada a eventos

OCUPACIONESE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

2271 Investigadores y Especialistas en Sistemas Computacionales
2272 Desarrolladores y Analistas de Software Multimedia
2651 Auxiliares y Técnicos en Informatica y en Equipos de Comunicacion y Grabacion

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE
(SCIAN 2013)

511210 Edicidon de software y edicion de software integrada con la reproduccion
541510 Servicios de disefio de sistemas de computo y servicios relacionados
611421 Escuelas de computacion del sector privado

611422 Escuelas de computacion del sector publico



RESULTADO DE LA CERTIFICACION

Al finalizar el médulo el estudiante serd capaz de:
Aplicar metodologia de desarrollo de software con herramientas de programacion visual
Aplicar la metodologia espiral utilizando programacién orientada a objetos
Aplicar la metodologia de desarrollo rdpido de aplicaciones utilizando programacion orientada a eventos

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

Identifica los elementos del
1 paradigma de la programacién 1
orientada a objetos

Aplicando los conceptos de clases y objetos
Utilizando las propiedades de herencia y polimorfismo

Identificando los objetivos del sistema Realizando el andlisis de

riesgos
) Aplica el modelo de espiral para el 1 Desarrollando el cddigo del sistema
desarrollo de software Realizando el proceso de comprobacion

Planificando su actualizacién
Programando de manera individual o en equipo

Identifica los elementos del

. . Identificando los elementos de la programacién orientada a
3 paradigma de la programacién 2

. eventos
orientada a eventos
Aplica el modelo de desarrollo Formando equipos de trabajo
4 rdpido de aplicaciones (RAD) para el 2 Realizando el modelado gestidon
desarrollo de software Realizando el modelado de datos
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ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Desarrollando

la aplicacién,

identificando los casos

reutilizacién de codigo Haciendo pruebas de entrega

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias
profesionales y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las
gue se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En el
contexto de la evaluacidon por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempeio con diversos
instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitdcoras y registros anecdéticos, entre otros. Las evidencias
por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras. Y las evidencias de
conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se
aplicard una serie de practicas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No.

COMPETENCIAS
PROFESIONALES
Identifica los elementos
del paradigma de Ia
programacion orientada
a objetos

Aplica el modelo de
espiral para el
desarrollo de software

SUBMODULO SITUACIONES

Aplicando los conceptos
de clases y objetos
Utilizando las

propiedades de herencia
y polimorfismo

Identificando los objetivos del

sistema
Realizando el analisis de
riesgos

29

PRODUCTO

aplicacién
desarrollada

DESEMPENO

Los
conceptos y
propiedades
en
aplicaciones

de



Identifica los elementos
del paradigma de la
programacion orientada
a eventos

Aplica el modelo de
desarrollo rapido de
aplicaciones (RAD) para
el desarrollo de
software

Desarrollando el cédigo del
sistema

Realizando el proceso de
comprobacién

Planificando su actualizaciéon
Programando de manera
individual o en equipo
Identificando los
elementos de la
programacion

orientada a eventos

Formando equipos de La aplicacidn
trabajo desarrollada
Realizando el modelado

gestion

Realizando el modelado

de datos

Desarrollando la

aplicacién, identificando

los

casos de reutilizacion de

codigo

Haciendo pruebas de

entrega

30

La
identificacion
de los
elementos
en
aplicaciones



Informacién General

Construye paginas Web
DESARROLLA APLICACIONES WEB

Desarrolla aplicaciones que se ejecutan en el cliente

Desarrolla aplicaciones que se ejecutan en el servidor

OCUPACIONESE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

2271 Investigadores y Especialistas en Sistemas Computacionales
2272 Desarrolladores y Analistas de Software Multimedia
2651 Auxiliares y Técnicos en Informatica y en Equipos de Comunicacién y Grabacion

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE
(SCIAN 2013)

519130 Edicién y difusiéon de contenido exclusivamente a través de Internet y servicios de busqueda en la red
541510 Servicios de disefio de sistemas de computo y servicios relacionados
611421 Escuelas de computacion del sector privado

611422 Escuelas de computacién del sector publico



RESULTADO DE APRENDIZAJE

Al finalizar el médulo el estudiante serd capaz de:

No.

Construir paginas web
Desarrollar aplicaciones web

Desarrollar aplicaciones que se ejecutan en el cliente
Desarrollar aplicaciones que se ejecutan en el servidor
Implementar, verificar y documentar aplicaciones web en entornos internet, intranet y extranet

PROFESIONALES

Emplea HTML, CSS y JavaScript
para construir paginas web

Emplea un lenguaje de
programacion y framework web
para realizar operaciones de datos

Desarrolla una aplicacion en el
entorno del cliente

SUBMODULO SITUACIONES

Elaborando una pdgina informativa
Planteando, disefiando y construyendo un sitio web
Creando y aplicando un tema mediante hojas de estilo

1 Creando una pagina web responsiva
Programando acciones en los objetos de un formulario
Utilizando operaciones logicas
Creando clases
Utilizando bases de datos simples
Creando una conexidn a la base de datos

2 Aplicando operaciones basicas a la base de datos
(Consultar, Eliminar, Modificar, Insertar)
Utilizando la validacién de datos
Utilizando un lenguaje de programacién y framework web
Incorporando HTML, CSS, JavaScript y base de datos
Recuperando informacion de la base de datos

32



Desarrolla una aplicacién en el
entorno del servidor

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Generando la pantalla de presentacidn de la informacién

Desarrollar componentes software en el entorno servidor
cumpliendo los objetivos del disefio segln las
especificaciones dadas para completar la aplicacion Web.
Manipular interfaces de accesos a informaciones
almacenadas en bases de datos u otras estructuras para
integrar contenidos en la légica de la aplicacién Web segun
las especificaciones dadas.

Integrar funcionalidades de desarrollo, utilizando servicios
distribuidos seglin los estdndares establecidos del
mercado, para ajustar la aplicacién a las especificaciones de
disefio.

La evaluacidn se realiza con el propésito de evidenciar, en la formacion del estudiante, el desarrollo de las competencias
profesionales y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en
las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En
el contexto de la evaluacién por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos
instrumentos de evaluacién, como la guia de observacién, bitacoras y registros anecddticos, entre otros. Las evidencias
por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras. Y las evidencias de
conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se
aplicara una serie de practicas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.
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No.

COMPETENCIAS
PROFESIONALES

Emplea HTML para construir
paginas web

Utiliza CSS para dar formato a
paginas web

Usa JavaScript para manejar
eventos

Emplea  JavaScript
validar formato de datos

para

Emplea un lenguaje de
programacion web para
realizar operaciones de datos

SUBMODULO

SITUACIONES

Elaborando una pagina
informativa

Planteando, disefiando
y construyendo un sitio
web

Creando vy aplicando un
tema mediante hojas de
estilo

Creando una pdgina web
responsiva
Programando acciones
en los objetos de un
formulario

Utilizando operaciones
l6gicas
Creando clases

Utilizando bases de
datos simples
Creando una conexion a

la base de datos

34

PRODUCTO

El sitio web
informativo
elaborado

La pdagina web
responsiva
construida

El programa
acciones  para
manejar eventos
elaborado

DESEMPENO

La  validacién
formato de
datos mediante
operaciones

légicas

El
procesamiento
de la
informacion de
una base de



Desarrolla una aplicacion

Aplicando operaciones
basicas a la base de
datos

(Consultar, Eliminar,
Modificar, Insertar)
Utilizando la validacién
de datos

Utilizando un
lenguaje de
programacion  web
Incorporando HTML,
CSS, JavaScript y base

de datos

Recuperando
informacidon de la base
de datos Generando la
pantalla de presentacién
de la informacién

35

datos con un

lenguaje de
programacion
web

La aplicaciéon
web con base de
datos
desarrollada



PDEVS SR

Informacion General

// SUBMODULO 1

Construye bases de datos para aplicaciones Web
DESARROLLA SOFTWARE DE APLICACION
WEB CON ALMACENAMIENTO PERSISTENTE
DE DATOS

/I SUBMODULO 2
Desarrolla aplicaciones Web con conexién a bases de
datos

OCUPACIONESE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 2011)

2271 Investigadores y Especialistas en Sistemas Computacionales
2272 Desarrolladores y Analistas de Software Multimedia
2651 Auxiliares y Técnicos en Informatica y en Equipos de Comunicacion y Grabacion

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE
(SCIAN 2013) -

519130 Edicion y difusiéon de contenido exclusivamente a través de Internet y servicios de busqueda en la red
541510 Servicios de disefio de sistemas de cémputo y servicios relacionados
611421 Escuelas de computacion del sector privado

611422 Escuelas de computacién del sector publico



RESULTADO DE APRENDIZAIJE

Al finalizar el médulo el estudiante sera capaz de:

Desarrollar software de aplicacién web con almacenamiento persistente de datos

Construir Bases de Datos para Aplicaciones Web

Desarrollar aplicaciones Web en un lenguaje de programacién con conexidn a bases de datos

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO SITUACIONES

— Aplicando el modelo entidad relacién
Implementa el disefio conceptual

1 6gico de |a base de datos 1 Utilizando el modelo relacional
ylog Verificando su normalidad minima
e e Utilizando el sistema gestor de bases de datos relacional
Implementa el disefio fisico de la
2 2 Creando los elementos de la base de datos
base de datos . .
Creando relaciones y vistas de la base datos
Mediante consultas de actualizaciéon, agrupacién vy
3 Administra la informacion de la combinacién de datos
base de datos Mediante consultas de seleccidon de datos
Utilizando lenguaje SQL y la herramienta visual de consulta
L L, Utilizando el lenguaje de programacion para desarrollo
4  Disefar una aplicacion Web 3 gual prog P

web con conexion a base de datos

Utilizando el lenguaje de programacion
Mediante un entorno de desarrollo Open Source
5  Programar una aplicacion Web Utilizando un Framework Open Source
Incorporando HTML, CSS

Conectando a la base de datos
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ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar, en la formacién del estudiante, el desarrollo de las competencias
profesionales y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dinamico, creando las condiciones en
las que se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempefio profesional. En
el contexto de la evaluacién por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempefio con diversos
instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y registros anecddticos, entre otros. Las evidencias
por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras. Y las evidencias de
conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se
aplicard una serie de practicas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS
PROFESIONALES

Implementa el diseio
1 conceptual y légico de la base
de datos

Implementa el diseo fisico de
la base de datos

SUBMODULO

SITUACIONES

Aplicando el modelo entidad
relacion

Utilizando el modelo
relacional

Verificando su normalidad
minima

Utilizando el sistema gestor
de bases de datos relacional
Creando los elementos de la
base de datos

Creando relaciones y vistas
de la base datos

38

PRODUCTO

El disefio
conceptual y
l6gico relacional
de la base de
datos elaborado

en formato
impreso o digital

El disefio fisico de
base de datos
relacional
implementado en el
gestor de base de
datos.

DESEMPENO



Administra la informacion de
la base de datos

Disefiar una aplicacion Web

Programar una aplicacidn
Web

Mediante  consultas de
actualizacién, agrupacién y
combinacidn de datos

Mediante  consultas de

seleccion de datos
Utilizando lenguaje SQL y la
herramienta visual de
consulta

Utilizando el lenguaje de
programacion para

desarrollo web con conexién
a base de datos

Utilizando el lenguaje de
programacion

Mediante un entorno de
desarrollo Open Source
Utilizando un Framework
Open Source

Incorporando HTML, CSS
Conectando a la base de
datos

39

El Script SQL en
formato digital
elaborado

La interfaz de Ia
aplicacion disefiada

La aplicacion Web
programada



PDEVS SR

Informacion General

// SUBMODULO 1

Desarrolla aplicaciones méviles para Android

DESARROLLA APLICACIONES PARA
DISPOSITIVOS MOVILES

// SUBMODULO 2

Desarrolla aplicaciones méviles para 10S

OCUPACIONERE ACUERDO AL SISTEMA NACIONAL DE CLASIFICACION DE OCUPACIONES (SINCO 201)

2271 Investigadores y Especialistas en Sistemas Computacionales
2272 Desarrolladores y Analistas de Software Multimedia
2651 Auxiliares y Técnicos en Informatica y en Equipos de Comunicacion y Grabacion

SITIOS DE INSERCION DE ACUERDO AL SISTEMA DE CLASIFICACION INDUSTRIAL DE AMERICA DEL NORTE
(SCIAN 2013) -

519130 Edicion y difusiéon de contenido exclusivamente a través de Internet y servicios de busqueda en la red
541510 Servicios de disefio de sistemas de computo y servicios relacionados
611421 Escuelas de computacioén del sector privado

611422 Escuelas de computacién del sector publico



RESULTADO DE LA CERTIFICACION

Al finalizar el médulo el estudiante serd capaz de:
Desarrollar aplicaciones para dispositivos méviles
Desarrollar aplicaciones moviles para Android
Desarrollar aplicaciones moviles para 10S

COMPETENCIAS/CONTENIDOS POR DESARROLLAR

No. PROFESIONALES SUBMODULO  SITUACIONES

Utilizando un entorno de desarrollo para dispositivos moviles

., Identificando las caracteristicas del entorno
Desarrolla una aplicacién

1 vl 1 Utilizando los elementos graficos que requiere la interfaz
Desarrollando cédigo en un lenguaje de programacién
Ejecutando la aplicacién en un sistema operativo Android
Manipula los recursos 1 Desarrollando una aplicaciéon haciendo uso de la camara
2 integrados en un Utilizando los diferentes sensores del dispositivo
dispositivo movil
Utilizando un entorno de desarrollo para dispositivos méviles
L Identificando las caracteristicas del entorno
Desarrolla una aplicacién . . . .
3 2 Utilizando los elementos graficos que requiere la interfaz

movil . . ..
Desarrollando cédigo en un lenguaje de programacién
Ejecutando la aplicacién en un sistema operativo 10S



Manipula los recursos
4 integrados en un 2
dispositivo moévil

Desarrollando una aplicacion haciendo uso de la cdmara
Utilizando los diferentes sensores del dispositivo

ESTRATEGIA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacidn se realiza con el propdsito de evidenciar, en la formacidn del estudiante, el desarrollo de las competencias
profesionales y genéricas de manera integral mediante un proceso continuo y dindmico, creando las condiciones en las
gue se aplican y articulan ambas competencias en distintos espacios de aprendizaje y desempeno profesional. En el
contexto de la evaluaciéon por competencias es necesario recuperar las evidencias de desempeiio con diversos
instrumentos de evaluacién, como la guia de observacion, bitacoras y registros anecddticos, entre otros. Las evidencias
por producto, con carpetas de trabajos, reportes, bitacoras y listas de cotejo, entre otras. Y las evidencias de
conocimientos, con cuestionarios, resimenes, mapas mentales y cuadros sindpticos, entre otras. Para lo cual se
aplicard una serie de practicas integradoras que arroje las evidencias y la presentacién del portafolio.

No. COMPETENCIAS SUBMODULO SITUACIONES PRODUCTO DESEMPENO
PROFESIONALES
Utilizando un entorno de |Una
desarrollo para [aplicacion
dispositivos moviles para
1 Desarrolla una aplicaciéon 1 Identificando las (dispositivo
movil caracteristicas del entorno  movil en

Utilizando los elementos |plataforma
graficos que requiere la |Android
interfaz desarrollado




Desarrollando cédigo en
un lenguaje de
programacion
Ejecutando la aplicacién
en un sistema operativo
Android

Desarrollando una
aplicacion haciendo uso de

La aplicacion de
los recursos del

Manipula  los  recursos la cdmara dispositivo en el
integrados en un *dispositivo Utilizando los diferentes desarrollo  de
movil sensores del dispositivo una aplicacién
movil
Utilizando un entorno de
desarrollo para
dispositivos moviles
Identificando las  |Una
caracteristicas del entorno japlicacién
Utilizando los elementos |para
Desarrolla una aplicacién graficos que requiere la (dispositivo
movil interfaz movil en
Desarrollando cddigo en |plataforma
un lenguaje de i0S

programacion
Ejecutando la aplicacién
en un sistema operativo

I0S

desarrollado




Manipula los recursos
integrados en un dispositivo
movil

Desarrollando una
aplicacion haciendo uso de
la cdmara

Utilizando los diferentes
sensores del dispositivo

La aplicacién de
los recursos del
dispositivo en el
desarrollo  de
una aplicacién
movil




